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sind wohl als Xugestandnisse a n  die Neugier dcr technisch 
interessierten Horer zii betrachten. 

S a c h  Volhavd wendete Liebig der Erliiuterung des Vortrags 
durch Experimente grol3e Sorgfalt m. In einem besonderen 
,,Vorlesungsbuch" wurden von den Assisteiiten die in  den 
Vorlesungen vorgefuhrten Versuche dauernd eingetragen, urn 
ihren Nachfolgern als Adei tung  f i i r  die Vorbereitung der Vor- 
lesung zu dieneri Da13 diese Versuche manchmal auch m i B -  
gluckten, schildert in ergotzlicher U'eise Kavl Vogt, der Liebig 
folgenderniafien imitiert : , ,Sie sehen, nieine Herren, dieseii 
Niederschlag; dieser Siedcrsclrlag ist chromsaures Bleioxyd 1 

Sie sehen, meine Herren . .. . d. h. Sie sehen nichts . . . ." 
(wobei Ltebig das  Reagensrohr wiitend hinwarf, w&hrend seiii 
Assistent achselzuckend auf die Losung von Bleiessig hindeutete, 
an dessen Stelle Liebig versehentlich die Wasserflasche ergriffen 
hatte). Da13 auch Liebigs historischer Sinn bei seinen Vor- 
lesungen zum husdruck kam, beweisen h h f i g  eingeflochtene 
chedegeschichtliche Angaben. Beim Sauerstoff geht er aus- 
fiihrlich auf die Phlogistontheorie ein; als Bntdecker des 
Sauerstoffs riennt er Scheele (fur die Entdeckung gibt er das 
Jahr  1774 an) ,  :illerdings ohne Przestley zu erwahnen; von 
Lauoisiev sagt er, d d  er die Sichtexistenz des Phlogistons 

nachwies. Beiiii Fluor, das damals noch eiri hypothetisches 
Element war, werden die Untersuchungen von Loisette (Louyet ?) 
angefuhrt. Die Entwicklung der Anschauungen iiber die Natur 
des Dinmanten ' wird eingehend geschildert ; bei deli Alkali- 
inetallen, Halogenen usw. wird nieist der Entdecker und 
das Entdeckungsjahr angefiihrt. Interessant ist auch, dal3 
Liebig die Verdienste voii C. F. IVenzel (1740-1793) aiisfiihr- 
lich wiirdigt. 

So ist Kekuh Kollegheft cines der wcnigeri Dokumente, 
(lie iins einen Regriff von der griindlichen und doch anregenden 
.4rt des Liebigschen Vortrags iiher Bxperinientalchemie iiber- 
niittelri4) ; er selbst hat diese Vorlesung riic scliriftlich fest- 
gehalteii, sondern bereitete sie inr clurclt kleirie Zettel n i t  
Schlagworten vor. Werln auch die persijtiliche Uiiterweisurig 
der Studenten im Praktikurn des GieWencr Laboratoriums ohne 
%weifel den Hauptanteil an dem nachhaltigen IZinflu13 
Liebigs auf die Entwicklung der chemischen k'orschung gehabt 
ha t ,  so darf doch die Vorlesung iiber Experimentalchemie. 
gerade weil sie fur  die AnfBnger bestimmt war, nicht ver- 
gessen werden, wenn man von den Erfolgcn des Giel3ener 

[ A .  IW2.1 - Chemieuntenichts spricht. E i n q q .  26. Norember 1931. 
') Auch YeUord beeaD ein demrtigw RiiUe&dt, iiber d w n  Vertilnib 1iirhl6 bekrtull I*(. 

PhysikaUshe Gesellsrhaft zu Berlin 
nnd Cleaellschaft fiir techhnisrhe Phyaik. 
Sitzung vom 15. November 1939. 

Otto Hahn u. Fr i tz  StraBmann:  Uber daa Zerplatzen des 
Uran- und des Thorkernes i n  leichlere Atunw. Vorgetr. von 0. H a h n  

Vortr. gab zunlchst einen flberblick iiber die Vorgange bei 
der Einwkkung schneller und verlangsamter Neutronen auf das 
Iiran und das Thorium, wie sie sich bis Rnde 1938 durch die Ar- 
beiten von Hnhn, Meitner und Slrupmann darstellten. Beim Thorium 
waren neben einem zu einem Protactinium fiihrenden Anlagerungs- 
produkt drei isomere Hadiumisotope angenommen worden, die 
ihrerseits weiter in Actiniumisotope zerfielen. Beim Uran war 
a u k  einem ResonanzprozeB, der sicher zu einem Vertreter des 
Elements 93, Eka-Rhenium. fiihrt. eine ganze Anzahl von aktiven 
Atomarten aufgefunden worden, die inan nach unseren domaligen 
Kenntnissen ebenfalls alle als Elemente jenseits Uran, also als 
,,Trans-Crane" ansehcn muate: Sie waren chemisch verschieden 
von den linken Nachbarn des Urans, und da nach den allgemein 
giiltigen Vorstellungen iiber Xemkrafte niedrigcre Elemente nicht 
in Fragc kamen, blicben fur die neuen Substanzen nur Ordnunga- 
zahlen hoher als die des Urans iibrig. Angered durch einige Mit- 
teilungen von Curie und Satdch iiber eine neue Substanz von 3,s h 
Halbwertszeit, deren Einfdgung in die Gruppe der Trans-Urane 
von den franzosischen Forschern versucbt worden war, was aber 
zu Schwierigkeiten gefiihrt hatte, hat Vortr. in Gemeinschaft mit 
P .  Sfrapmann den 3,5-h-R6rper ebenfalls hergestellt. Sehr baId 
konnte gezeigt werden, daP es sich bei dieser Substanz um eine 
recht komplizierte Mischnng verschiedener Atomarten handelt, 
von denen drei als Erdalkaliisotope festzustellen waren. Sie muaten 
deshalb fur Radiunlisotope gehalten werden. Ihre Eigenschaften 
glichen aber mehr dcm Barium als dem Radium. Deshalb wurde 
eine Reihe von systcmatischen ,,Indicatorversuchen" der neuen 
Erdalkaliisotope mit natiirlichen Radiumisotopen durchgefiihrt. 
Das natiirliche Radium lieu sich unschwer von dem zugesetzten 
Barium trennen, die neurn Substanzen aber nicht: sie verhielten 
sich genau wie das Barium. Nachdem noch ein weiterer Heweis 
fur die Bariunlnatur der neuen I~rdalkalimetalle erbracht war, war 
der SchluU zwingend, daB beim Bestrahlen des Urans mit Neutronen 
eine Spaltuiig, ein Zerplatzen des Urankerns in leichtere Atome 
stattf indet'). 

Diese Ergebnisse wurden sehr schnell mittels physikalischer 
Methoden bestatigt. zuerst von Meitner und PTe'sch, d a m  von vielen 
anderen Forschern. In raschcr Folge konnte dann eine groBe 
Reihe von Elernentrn und isotopen Atomarten nachgewiesen werden, 
die bei dem SpaltungsprozeB entstehen Ahnliche Ergebnisse wie 
mit dem Uran wurdcn auch mit dem Thorium erzielt. Die beim 
Thorium friiher fur Kadiumisotope angesehenen Substanzen wurden 
ebenfalls als Barium erkannt. Nur sind zur Thorspaltung schnelle 
Neutronen notwendig, wihrend die Uranvpaltung besonders y t  
mit energiearrnen, verlangsamten Neutronen erfolgt. Beim Vran 
ist jetzt die direkte oder indirekte Bildung' folgender Elemente, 
rneist in Form niehrerer Isotope, festgestellt : Xenon, Cisium, Ba- 
rium, Lanthan; Krypton, Rubidium, Strontium, Yttrium, wahr- 
scheinlich Zirkon; Antimon, Tellur, Jod, Molybdiin und Brom. 
Auch einige andere Elemente kommen no& in Frage, sind aber 

noch nicht sichergestellt. Die ,,Trans-Urane" sind bis auf einen 
Vertreter des Eka-Rheniuuis (Element 93) zu streichen. ktztere.; 
entsteht bestimmt durch den eingangs erwshnten ResonanzprozeW 
beim Urari. Eine Strahlung dieser Substanz lieO sich aber bistier 
nicht nachweisen : es ist vielleicht ein langlebiger IGrper. 

Beim Thorium entstehen im wesentlichen dieselben Spalt - 
produkte wie beim Uran. Ihr Nachweis ist wcgen der geringrn 
Intensitiit etwas schwieriger, laDt sich aber mit starkeren Neiitronen- 
quellen ebenfalls ganz gut durchfiihren. 

Universittit Berlin. 
Physikalisches Colloquium a m  17. November 1939. 

Gerthsen : Ober die Elenienhrprozesse bei der Ionisation diirrh 
schne&? Protonen. 

Wahrend bei der Ionisation durch Elektroncn nur langsanic 
oder schnelle Elektronen aus dem getroffenen Gasmolekiil abge- 
spalten werdeu, setzt sich der Ionisationsvorgang hei Protoneii 
aus den folgenden Elementarprozessen zusammen : I .  Ionisation 
durch die Protonen, 2. Umladung der Protonen zu neutralen Atomen. 
3. Ionisation durch diese neutralen Teilchen. 4. Riickwlrtsumlaaun:: 
der neutralen Atome. Fiir jeden dieser Prozesse 1aBt sich ein U'ir 
kungsquerxhnitt definieren. In einer neuen Arbeita) wurden dip 
Wirkungsquerschnitte f i i r  die Ionisation durch Protonen bestimmt 
Es ergab sich, daO schon bei niedrigsten Drucken cine merklichc 
Ionisation durch die posiuven Teilchen stattfindet. Ferner z e i p  
sich, daO der Wirkungsquerschnitt fur die Ionisation mit dcr Enerpjr 
der Protonen wachst. 

Da die Wirkungsquerschnitte fur die Uiladungsvorgangr 
bekannt sind*), llDt sich dcr gesamte IonisationsprozeD jetzt 
weitgehend iibersehen. Es fehlen nur norh Messungen iiber den 
Wirkungsquerschnitt der IQnisation durch neutrale Kanalstrahl- 
atome, woriiber zurzeit eine Arbeit im Gange ist. 

Phyaikalisches Colloquium am 24. November 1939. 
P. t en  Bruggencate, Potsdam: I h  Sland der Kenrtlnia CON 

den inlerslellaren Linien'). 
Im Spektrum von Doppelsternen wurden Absorptionslinien 

festgestellt, die die periodische Verschiebung der eigentlichen Stern- 
linien (Doppler-Effekt) nicht mitrnachten; es konnte sich also nur 
urn Iinien handeh, die von ahsorbierender Materir zwischen dem 
betr. Stern und det Erde heniihren. Erstmalig wurden die.se inter- 
stellaren Linien 1904 durch Harlnmnn auf der Sternwarte in Potsdam 
entdeckt; ab 1919 wurdea, besopders in Amcrika, weitcre Messungen 
angestellt, und in (Len letztem Jahren hat sich vor allem D ~ ~ W I L ~ )  mit 
einem speziell fur diesen Zweck hergestellten sehr lichtstarkm Citter 
hoher Auflosungskraft um die Erforschung der interstellaren 
Linien verdient gemacht. 

Wie bereits oben erwahnt, wurde dcr erstc sichere Nachweis 
f i i r  das Vorhandensein von interstellaren Linieu am Licht der Doppel- 
sterne erbracht. Spater wurden gleiche Linien auch irn Spcktrurn 
anderer Sterne gefunden, ein geiibter Beobachter kanu sie schon an 
ihrem Aussehen von den eigentliclicn Sternlinicn uiiterscheiden : 
auDerdem kann man sie daran erkennen, daL) ihrc Intensitat natur- 
gemaD unabhangig von der Sternternpcratur ist. Nachgewiesen 
wurden bisher Linien des einfach ionisierten Natriurus, Kaliurns, 
Calciums. Titans und des zweifach ionisierten Calciums, ferner abrr 
') R. MiUler, Physk. Inst. d. Uoiv. OioOea, n w l i  nnvcrriffentlirht.. 
*) a. bfeyer. Ann. Ph.mik SO. 635 [l9:371. 
') Vgl. B. 3lr6mgrm, d i m  Ztnrhr. 62, 451 [1!2391. 
") %. R. A d a m  u. Dunham, Bbtrophysic. .I. 87. 102 [193&!1. 
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