sind wohl als Zugestandnisse an die Neugier der technisch
interessierten Horer zu betrachten.

Nach Volhard wendete Liebig der Erlauterung des Vortrags
durch Experimente groBe Sorgfalt zu. In einem besonderen
.,Vorlesungsbuch wurden von den Assistenten die in den
Vorlesungen vorgefiihrten Versuche dauernd eingetragen, um
ihren Nachfolgern als Anleitung fiir die Vorbereitung der Vor-
lesung zu dienen. Dal3 diese Versuche manchmal auch miQ-
gliickten, schildert in ergotzlicher Weise Kar! Vogt, der Liebig
folgendermallen imitiert: ,,Sie sehen, meine Herren, diesen
Niederschlag; dieser Niederschlag ist chromsaures Bleioxyd!
Sie sehen, meine Herren . d. h. Sie sehen nichts ....*
(wobei Liebig das Reagensrohr wiitend hinwarf, wahrend sein
Assistent achselzuckend auf die Lésung von Bleiessig hindeutete,
an dessen Stelle Liebig versehentlich die Wasserflasche ergriffen
hatte). Dafl auch Liebigs historischer Sinn bei seinen Vor-
lesungen zum Ausdruck kam, beweisen haufig eingeflochtene
chemiegeschichtliche Angaben. Beim Sauerstoff geht er aus-
fithrlich auf die Phlogistontheorie ein; als Entdecker des
Sauerstoffs nennt er Scheele (fur die Entdeckung gibt er das
Jahr 1774 an), allerdings ohne Priestley zu erwilnen; von
Lavoisier sagt er, dal er die Nichtexistenz des Phlogistons
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nachwies. Beimn Fluor, das damals noch ein hypothetisches
Element war, werden die Untersuchungen von Loisette (Louyet ?)
angefiithrt. Die Entwicklung der Anschauungen iiber die Natur
des Diamanten wird eingehend geschildert; bei den Alkali-
metallen, Halogenen usw. wird meist der Entdecker und
das Entdeckungsjahr angefithrt. Interessant ist auch, dal3
Liebig die Verdienste von C. F. Wenzel (1740—1793) ausfiihr-
lich wiirdigt.

So ist Kekulés Kollegheft eines der wenigen Dokuinente,
die uns einen Begriff von der griindlichen und doch anregenden
Art des Liebigschen Vortrags iiher Experimentalchemie iiber-
mitteln?); er selbst hat diese Vorlesung nic schriftlich fest-
gehalten, sondern bereitete sie mur durch kleine Zettel mit
Schlagworten vor. Wenn auch die personliche Unterweisung
der Studenten im Praktikum des Giel3ener Laboratoriums chne
Zweifel den Hauptanteil an dem nachhaltigen FEinflufl
Liebigs auf die Entwicklung der chemischen Forschung gehabt
hat, so darf doch die Vorlesung iiber Experimentalchemie,
gerade weil sie fiir die Anfanger bestimmt war, nicht ver-
gessen werden, wenn man von den Erfolgen des Gieflener
Chemieunterrichts spricht. Eingeg. 25. November 1939. [A. 102
4) Auch Volhard besal ein derartiges Kollegheft, inber dessen Verbleidb nichts bekunnt isi.
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Physikalische Gesellschaft zu Berlin
und QGesellschaft fiir technische Physik.
Sitzung vom 15. November 1939.

Otto Hahn u, Fritz StraBmann: Uber das Zerplaizen des
Uran- und des Thorkernes in leichiere Atome. Vorgetr. von O. Hahn.
i Vortr. gab zunichst einen Uberblick iiber die Vorginge bei
der Einwirkung schneller und verlangsamter Neutronen auf das
Uran und das Thorium, wie sie sich bis Fonde 1938 durch die Ar-
beiten von Hahn, Meitner und Straffmann darstellten. Beim Thorium
waren neben cinem zu einem Protactinium fithrenden Anlagerungs-
produkt drei isomere Radiumisotope angenommen worden, dle
ihrerseits weiter in Actiniumisotope zerficlen. Beim Uran war
auler einem ResonanzprozeB, der sicher zu einem Vertreter des
Elements 93, Eka-Rhenium, fithrt, eine ganze Anzahl von aktiven
Atomarten aufgefunden worden, die inan nach unseren damaligen
Kenntnissen ebenfalls alle als Elemente jenseits Uranm, also als
JTrans-Urane'’ anselien mufte: Sie waren chemisch verschieden
von den linken Nachbarn des Urans, und da nach den allgemein
giiltigen Vorstellungen iiber Xemnkrafte niedrigere Elemente nicht
in Frage kamen, blieben fiir die neuen Substanzen nur Ordmungs-
zahlen hoéher als die des Urans iibrig. Angeregt durch einige Mit-
teilungen von Curie und Savilch iiber eine neue Substanz von 3,5 h
Halbwertszeit, deren Einfiigung in die Gruppe der Trans-Urane
von den franzésischen Forschern versucht worden war, was aber
zu Schwierigkeiten gefiihrt hatte, hat Vortr. in Gemeinschaft mit
F. Strafmann den 3,5-h-Korper ebenfalls hergestellt. Sehr bald
konnte gezeigt werden, daB es sich bei dieser Substanz um eine
recht komplizierte Mischung verschiedener Atomarten handelt,
von denen drei als Erdalkaliisotope festzustellen waren. Sie mufiten
deshalb fiir Radiumisotope gehalten werden. Ihre Eigenschaften
glichen aber mehr dem Barium als dem' Radium. Deshalb wurde
eine Reihe von systematischen ,Indicatorversuchen’” der neuen
Erdalkaliisotope mit natiirlichen Radiumisotopen durchgefiihrt.
Das natiirliche Radium lieB sich unschwer von dem zugesetzten
Barium trennen, die neuen Substanzen aber nicht; sie verhielten
sich genau wie das Barium. Nachdem noch ein weiterer Beweis
fiir die Bariumnatur der neuen Erdalkalimetalle erbracht war, war
der Schlufl zwingend, daB beiin Bestrahlen des Urans mit Neutronen
eine Spaltung, cin Zerplatzen des Urankerns in leichtere Atome
stattfindet!).

Diese Ergebnisse wurden sehr schnell mittels physikalischer
Methoden bestitigt, zuerst von Meifner und Frisck, dann von vielen
anderen Forschern. In rascher Folge konnte dann eine grofe
Reihe von Elementen und isotopen Atomarten nachgewicsen werden,
die bei dem Spaltungsprozel entstehen. Ahnliche Ergebnisse wie
mit dem Uran wurden auch mit dem Thorium erzielt. Die beim
Thorium friiher fiir Radiumisotope angesehencn Substanzen wurden
ebenfalls als Barium erkannt. Nur sind zur Thorspaltung schnelle
Neutronen notwendig, wihrend die Uranspaltung besonders gut
mit cnergiearmen, verlangsamten Neutronen erfolgt. Beim Uran
ist jetzt die direkte oder indirektc Bildung folgender FElemente,
meist in Form mehrerer Isotope, festgestellt: Xenon, Cidsium, Ba-
rium, Lanthan; Krypton, Rubidium, Strontium, ¥Yttrium, wahr-
scheinlich Zirkon; Anutimon, Tellur, Jod, Molybdédn und Brom.
Auch einige andere Elemente kommen noch in Frage, sind aber

Y 0. Haha u. F. Strafmann, Naturwisa, $7, 11, 89 [1939].
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noch nicht sichergestellt. Die , Trans-Uraune' sind bis auf einen
Vertreter des Eka-Rheniums (Element 93) zu streichen. ILetzteres
entsteht bestimmt durch den eingangs erwihnten Resonanzprozel
beim Uran. Eine Strahlung dieser Substanz lieB sich aber bisher
nicht nachweisen; es ist vielleicht ein langlebiger Korper.

Beim Thorium entstchen im wesentlichen dieselben Spalt-
produkte wie beim Uran. Ihr Nachweis ist wegeu der geringen
Intensitit etwas schwieriger, 1dt sich aber mit stiarkeren Neutronen-
quellen ebenfalls ganz gut durchfithren.

Universitéit Berlin.
Physikalisches Colloquium am 17. November 1939.

Gerthsen: Uber die Elemenlarprozesse bei der Ionisation durch
schnelle Protonen.

Wihrend bei der Iomisation durch Elektronen nur langsame
oder schnelle Flektronen aus dem getroffenen Gasmolekiil abge-
spalten werden, setzt sich der Ionisationsvorgang bei Protonen
aus den folgenden Elementarprozessen zusammen: 1. Ionisation
durch die Protonen, 2. Umladung der Protonen zu neutralen Atomen,
3, Ionisation durch diese neutralen Teiichen, 4. Riickwartsumladung
der neutralen Atome. Fiir jeden dieser Prozesse 1Bt sich ein Wir
kungsquerschnitt definieren. In einer neuen Arbeit?) wurden dic
Wirkungsquerschnitte fiir die Ionisation durch Protonen bestimmt
Es ergab sich, daBl schon bei niedrigsten Drucken eine merkliche
Ionisation durch die positiven Teilchen stattfindet. Ferner zeigte
sich, daB der Wirkungsquerschnitt fiir die Tonisation mit der Energie
der Protonen wichst.

Da die Wirkungsquerschnitte fiir die Umladungsvorgange
bekannt sind?), 1iBt sich dcr gesamte Ionisationsprozel jetzt
weitgehend iibersebhen. Es fehlen nur noch Messungen iiber den
Wirkungsquerschnitt der Ienisation durch neutrale Kanalstrahl-
atome, worliber zurzeit eine Arbeit im Gange ist.

Physikalisches Colloquium am 24. November 1939,

P. ten Bruggencate, Potsdam:
den inlersiellaren Linient).

Im Spektrum von Doppelsternen wurden Absorptionslinien
festgestellt, die die periodische Verschiebung der eigentlichen Stern-
linien (Doppler-Effekt) nicht mitmachten; es konnte sich also nur
um Linien handeln, die von absorbierender Materie zwischen dem
betr. Stern und det Erde herrithren. FErstmalig wurden diese inter-
stellaren Linien 1904 durch Hartmann auf der Sternwarte in Potsdam
entdeckt; ab 1919 wurden, besonders in Amerika, weitere Messungen
angestellt, und in den letzten Jahren hat sich vor allemr Dunkam?®) mit
einem speziell fiir diesen Zweck hergestellten sehr lichtstarken Gitter
hoher Auflosungskraft um die Erforschung der interstellaren
Linien verdient gemacht.

Wie bereits oben erwahnt, wurde der erste sichere Nachweis
fiir das Vorhandensein von interstellaren Linien am Licht der Doppel-
sterne erbracht. Spiter wurden gleiche Linien auch im Spektrum
anderer Sterne gefunden, ein geiibter Beobachter kanu sie schon an
ihremi Aussehen von den ecigentliclien Stermlinien unterscheiden:
auBerdem kann man sie daran erkennen, daf ihre Intensitdt natur-
gemaB unabhingig von der Sterntemperatur ist. Nachgewiesen
wurden bisher Linien des einfach {onisierten Natriums, Xaliums,
Calciums, Titans und des zweifach ionisierten Calciums, ferner aber
") H. Miller, Physk. lnst. d. Univ. GieBen, noch onversffentlicht.

%) H. Meyer, Ann. Physik 80, 635 [1937].

4y Vgl. B, Strémgren, diese Ztachr. 52, 451 [1939].
*) %. B. Adams u. Dunham, Astrophysic. J. 87, 102 [1938].
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